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Wat is een gedistribueerd systeem?

voor 1980                                             na 1980
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2005-2015: Twee trends
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De Google zoekmachine: efficiëntie

50.000
zoekopdrachten

per seconde

1 miljoen
webpagina’s
per secondegemiddeld per zoekopdracht: 

1000 computers gedurende 0,2 seconde

pagerank
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De Ebay markt: vertrouwen

160 miljoen
gebruikers
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Een groep van …

autonomie

samenwerkingcommunicatie {

“componenten”
kunnen uitvallen “componenten”

kunnen
het oneens zijn
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…

programmering

Gedistribueerde gegevensverwerking

toepassing

algoritme

distributie en optimalisatie
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Ketens van gegevensverwerking

30.000 
TeraByte
per jaar

170 datacenters
in 42 landen
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Uitdagingen en oplossingen

schaal graph processing
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……

Hoe verdeel je de capaciteit van datacenters?
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Probleem: “slowdown” door grote klanten

20 seconden 3 minuten

slowdown  =                    =  10 
20 + 180

20
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Oplossing: snelkassa’s
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Rijen in datacenters

∞
Partitie 2

Partitie 3

Partitie 1
terugkoppeling

rij 1

rij 2

rij 3
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Hoe groot is de verbetering?

95%

geen partitionering
wel terugkoppeling

50%

slowdown

voor na

job grootte
(totale benodigde processortijd in seconden)

job grootte
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Experimenten in de Informatica

echt

simulaties
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De Distributed ASCI Supercomputer
Gedistribueerd systeem voor
informatica-onderzoek

• 6 clusters 
• 400 8-core processors
• 750 TeraByte opslagcapaciteit
• 10 Gigabit/seconde optisch

netwerk tussen de clusters
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Wat zijn goede experimenten?

• Reproduceerbaarheid

• Vergelijkbaarheid

• Verklaring resultaten
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Wat zijn informatica-experimenten waard?
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Cooperatieve systemen

peer-to-peer
systeem
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Bitcoin en de blockchain

De blockchainblock 43 block 44 block 45

de blockchain
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Hoe wordt dubbel uitgeven voorkomen?

in uit

uit

Transactie

0,14 BTC

0,07 BTC

0,36 BTC0,19 BTC

0,04 BTC
wisselgeld

Bitcoin peer-to-peer systeem

in

in

Door alle transacties openbaar te maken

?
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Hoe worden transacties bevestigd?
Blok 

Bitcoin peer-to-peer systeemvorig blok

gegokte gegevens

Schaalbaarheid:
“van 100 naar 6000 per minuut”< 0,000…000xxxxxxxx

loon

Door met veel werk blokken te maken
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Hoe worden transacties vastgelegd?
De deelnemers worden het eens over de geldige transacties

vorig blok

transacties

blok 0                  blok 1                  blok 2                         blok 413.114

vorig blok

transacties

vorig blok

transacties
…

Bevestiging van transacties:
“van een uur naar een seconde”

Blockchain
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Informatica-onderwijs op het VWO
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Met dank aan

Nezih Yigitbasi
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Met dank aan

Henk Sips          Johan Pouwelse Alexandru Iosup
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