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Wat is een gedistribueerd systeem?
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2005-2015: Twee trends
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De Google zoekmachine: efficiéntie

Go g\e

50.000 | 1 miljoen
zoekopdrachten . ‘ webpagina’s
per seconde gemiddeld per zoekopdracht: per seconde

1000 computers gedurende 0,2 seconde



De Ebay markt: vertrouwen
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gebruikers
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fredswickeddeals (447 <% )

100% Positive Feedback
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Gedistribueerde gegevensverwerking
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Ketens van gegevensverwerking

170 datacenters
in 42 landen

30.000
TeraByte
per jaar




Uitdagingen en oplossingen

schaal graph processing
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Hoe verdeel je de capaciteit van datacenters?

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing Final result
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Probleem: "slowdown" door grote klanten

20 seconden
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Oplossing: snelkassa's
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Rijen in datacenters
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slowdown

Hoe groot is de verbetering?

voor
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Experimenten in de Informatica
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De Distributed ASCI Supercomputer

Noordzee

BELGIE

Provinciale hoofdsteden m rood

Gedistribueerd systeem voor
informatica-onderzoek

* 6 clusters

* 400 8-core processors

« 750 TeraByte opslagcapaciteit

« 10 Gigabit/seconde optisch
netwerk tussen de clusters

— S
Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk Onderzoek
Exacte Wetenschappen

Advanced School for Computing and Imaging
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Wat zijn goede experimenten?

Reproduceerbaarheid

Vergelijkbaarheid

Verklaring resultaten

17



Wat zijn informatica-experimenten waard?
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Cooperatieve systemen

Seller information
fredswickeddeals (447 -;-& )

100% Positive Feedback

peer-to-peer \ 2 Trust is what makes it work.
systeem
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Bitcoin en de blockchain

ING 4

Ondernemer
Ondernemingsueg 4
1000AA AMSTERDAM

block 43

Afschrift Zakelijke rekening

NL15_INGB 00012345678 INGBNL2A

413,68 1.117,79

839,75 691,72

500,00

5 MRT|IBAN: NL9BRABOO45784231 Naam:
Groot Omschrijving: factuur 000010

IBAN: NL32ABNAO3547954 Naam:
Wammes Omschrijving: fact 000002
IBAN: NL24INGBO1478363 Naam:
Groothandel Omschrijving:
factuur: 24589

IBAN: NL7SINGB062198752 Naam:
Janssen Omschrijving: fact:
000009

148,52

435,60

30,12

de blockchain

VErmogen, zoals trusts

ING 4

ondernemer
ondernemingsweg 4
1000AA AMSTERDAM

block 44

Afschrift Zakelijke rekening

NL15_INGB 00012345678] INGBNL2A

413,68 1.117,79

539,75‘ 691,72

500,00

MRT|IBAN: NL9BRABO045784231 Naam: De
Groot Omschrijving: factuur 000010

IBAN: NL32ABNAO3S547954 Naam:
Wammes Omschrijving: fact 000002
IBAN: NL24INGBO1478363 Naam:
Groothandel Omschrijving:
factuur: 24589

IBAN: NL7SINGBO62198752 Naam:
Janssen Omschrijving: fact:
000009

148,52

435,60

30,12

ING

Ondernemer
Ondernemingsueg 4
1000AA AMSTERDAM

block 45

Afschrift Zakelijke rekening

NL15_INGB 00012345678]

13,68

839,75

INGBNL2A
1.117,79

691,72

500,00

5 MRT[IBAN: NL9BRABOO4S5784231 Naam: De
Groot Omschrijving: factuur 000010

IBAN: NL32ABNAO3S547954 Naam:
s ng: fact 000002
NL24INGBO1478363 Naam:
Groothandel Omschrijving:
factuur: 24589

IBAN: NL75INGB062198752 Naam:
Janssen Omschrijving: fact:
000009

148,52

435,60

30,12

132,68

20



Hoe wordt dubbel uitgeven voorkomen?

Door alle transacties openbaar te maken

Transactie Bitcoin peer-to-peer systeem

0,19 BTC

0,14 BTC

0048TC | TR <

. >
wisselgeld

0,07 BTC




Hoe worden transacties bevestigd?

Blok

-

vorig blok

Door met veel werk blokken te maken

- 0,36 BTC
uit
— 0,04 BTC
uit

gegokte gegevens

loon

uit

25 BTC _

< 0,000...000xxxxxXXX

Bitcoin peer-to-peer systeem

<
\‘ ,'

ZZ

Schaalbaarheid:
“van 100 naar 6000 per minuut”

—>
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Hoe worden transacties vastgelegd?

De deelnemers worden het eens over de geldi|/ vorig blok

Blockchain

vorig blok

vorig blok

transacties

transacties

blok O blok 1

blok 2

Bevestiging van transacties:
“van een uur naar een seconde”

transacties

fies

<— vorig blok

transacties

vorig blok

transacties

113.114
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Informatica-onderwijs op het VWO

jes examenprogramma

@ informatica havc'

Kernprogramma

Het kernprogramma bevat de volgende domeinen:
Domein A  Vaardigheden

Domein B Grondslagen

Domein C Informatie

Domein D Programmeren

Domein E Architectuur

Domein F Interactie

SLO « nationaal expertisecentrum leerplanontwikkeling

Distributie

De kandidaat kan vormen van samenwerking en verdeling van functies en gegevens in

netwerken beschrijven.
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The Design and Implementation of the KOALA Grid Resource Management System

IMPROVING PEER-TO-PEER VIDEQ STREAMING

Streaming in Peer-to-Peer Networks  Jacob Jan David Mol

A. losup A Framework for the Study of Grid Inter-Operation Mechanisms

Pawet J. Garbacki
Hashim H. Mohamed

Improving P2P Applications by Breaking the Architecture Symmetry

Performance Analysis of Processor Co-Allocation in Multicluster Systems Anca Bucur

o 2 v
Share Scheduling in Distributed Systems Jan de Jongh 2002

RICCARDO PETROCCD
USER CONTRIBUTION IN PEER-TO-PEER COMMUNITIES “MIHAI CAPOTA !

Spotify:

NETELTX

@ Pinterest

25



&
Henk Sips

Met dank aan

Johan Pouwelse  Alexandru Tosup
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