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Vraagstuk 1 Patiëntentoilet 

V r a a g 1.1 

Bereken de activiteit van de gemorste urine die de sciioonmaker moet 

opruimen onder de aanname dat bij iedere patiënt 0,1% van de urine op de 

vloer naast de toiletpot terecht komt. 

At = Ao X e = 6 0 0 ( l ^ lBq) x 0 ,4 x l'^'^ = 1 7 0 MBq 

P a t i ë n t v a n 11 u u r l o o s t 170 M B q , m o r s t 0 , 1 % = 0 ,17 M B q 

G e m o r s t e a c t i v i t e i t o m 17 .00 u u r ( w a n n e e r s c h o o n m a k e r k o m t ) = 

0 ,17 [ M B q ] X 2"^/^ = 0 , 0 8 5 MBq 

P a t i ë n t v a n 12 u u r : 0 , 1 7 [ M B q ] x 2'^^^ = 0 , 0 9 5 M B q . 

Pa t i ën t v a n 13 u u r : 0 , 17 [ M B q ] x 2"^^^ = 0 , 1 0 7 MBq 

Pa t i ën t v a n 14 u u r : 0 , 17 [ M B q ] x 2'^'^ = 0 , 1 2 0 MBq 

Pa t i ën t v a n 15 u u r : 0 , 17 [ M B q ] x 2"^^^ = 0 , 1 3 5 MBq 

P a t i ë n t v a n 16 u u r : 0 , 17 [ M B q ] x 2-"^ = 0 , 1 5 1 MBq 

Z a c t i v i t e i t e n = 0 , 0 8 5 + 0 , 0 9 5 + 0 , 1 0 7 + 0 , 1 2 0 + 0 , 1 3 5 + 0 ,151 = 0 ,69 MBq 

V r a a g 1 . 2 

Bepaal of de jaarlijkse uitwendige dosis bij eenzelfde dagelijkse besmetting 

leidt tot overschrijding van de dosislimiet voor de schoonmaker. 
t o t a a l g e m o r s t o p d e v l o e r 0 ,69 MBq p e r d a g . 

H = H x A T = h x 4 - x A T = 0 , 0 2 3 [^iSv• h~^ • M B q ~ ^ • m ^ ] x Q ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ J ^ 1 0 [ m i n ] 
r2 0 , 5 2 [ m 2 ] 

= 0 , 063 [ ^ S v - h ~ ^ ] x — [ h ] = 0 , 0 1 1 n S v p e r d a g 
60 

H = 0,01 l [ ) iSv] X 5 [ d a g e n / w e e k ] x 50 [ w e k e n ] = 2,7 | iSv per j a a r 

D o s i s l i m i e t ( = 1 m S v ) w o r d t d u s n i e t o v e r s c h r e d e n . 

( N . B . B i j b e r e k e n i n g m e t 1 M B q ; H = 3,8 p S v ) 

V r a a g 1 . 3 

Laat door middel van een berekening zien of de aanname van 0,1% morsen 

reëel is. 

5 t p s in 1 m l g e t e l d m e t e e n e f f i c i e n c y v a n 2 0 % , d u s 25 t p s m e t e e n y i e l d 

v a n 0 , 8 8 9 = 28 ,1 d p s o f w e l Bq in 1 m l 

R R 5 
O o k v ia f o r m u l e e = > A = = = 28 ,15^ 

y-A y-s 0,889-0,2 

5 l i t e r b e v a t 28 ,1 [ B q ] x 5 0 0 0 [ m l ] = 1,4-10^ Bq = 0 , 1 4 M B q ( a f k o m s t i g 

v a n e e n g e r e i n i g d o p p e r v l a k v a n 2 m ^ ) . 
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V o l g e n s de a a n n a m e ( 0 , 1 % m o r s e n o p de v l o e r ) w o r d t e r m a x i m a a l 

0 , 6 9 MBq g e m o r s t ( u i t k o m s t v r a a g 1 . 1 b ) . 

De a a n n a m e is d u s e e n o v e r s c h a t t i n g , m a a r w e l v a n d e z e l f d e o r d e g r o o t t e . 

V r a a g 1 .4 

\Nat is de jaarlijl<se equivalente dosis op de huid onder de besmette 

handschoen, wanneer deze besmetting op telkens dezelfde plaats van de 

handschoenen plaatsvindt? 
G e m i d d e l d 10 k B q o p 10 cm^= 1 0 0 0 B q - c m " ^ 

H = 5 - 1 0 " " [ S v - s - ^ - B q ~ ^ - c m ^ ] x 15 [ m i n ] x 6 0 [ s e c / m i n ] x 1 0 0 0 [ B q - c m " ^ ] 

= 4 5 laSv p e r k e e r . 

= 4 5 [ ) iSv • w k " ^ ] X 5 0 [ w k ] = 2 ,3 m S v p e r j a a r 

V r a a g 1 .5 

Wat is de effectieve volgdosis op jaarbasis van deze schoonmaker als 

gevolg van de Inwendige besmetting door het onhygiënisch werken? 

B e s m e t t i n g o p é é n h a n d s c h o e n = 10 kBq 

10 [ k B q ] X 12 [ m a a n d e n ] = 1 2 0 k B q 

E = 2 , 2 - 1 0 - " [ S v - B q - ' ] x 1 2 0 - 1 0 ^ [ B q ] = 2 6 , 4 - 1 0 " ^ S v = 2 , 6 | iSv 

P u n t e n t e l l i n g 

V r a a g s t u k 1 

V r a a g P u n t e n 

1.1 4 

1.2 4 

1.3 4 

1.4 3 

1.5 3 

T o t a a l 18 
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Vraagstuk 2 Afscherming ^°Co-bron 

V r a a g 2 .1 

Bereken de benodigde dikte van de betonnen muur tussen S en A, rekening 

houdend met de primaire bundel en de lekstraling. Er hoeft geen rekening 

te worden gehouden met eventuele afscherming door het fantoom. 

Eis o p p o s i t i e A : E < 0 , 0 2 0 [ m S v / w k ] = 2 , 0 ' 1 0 - ^ S v / w k 

D ( o n a f g e s c h e r m d ) = 100 [ G y / h ] x 5 [ h / w k ] x iVs^ [mVm^] = 2 0 G y / w k ' 

E ( o n a f g e s c h e r m d ) = 2 0 [ G y / w k ] x 1 [ S v / G y ] = 2 0 S v / w k 

B e n o d i g d e t r a n s m i s s i e : T = 2 , 0 ' 1 0 - ^ [ S v / w k ] / 2 0 [ S v / w k ] = 1 ,0 -10"^ ' 

B e n o d i g d e b e t o n d i k t e v o l g t u i t I C R P - 3 3 b lz . 4 7 : d = 1 3 0 c m ( m a r g e : 1 2 8 - ^ 

1 3 2 g o e d r e k e n e n , 1 2 5 o f m i n d e r v o l l e d i g f o u t r e k e n e n , 1 3 5 o f m e e r 

v o l l e d i g f o u t r e k e n e n ) 

D i t is n a t u u r l i j k o o k v o l d o e n d e v o o r de l e k s t r a l i n g . ! 

V r a a g 2 . 2 

Toon aan dat de benodigde dikte van de betonnen muur tussen S en B 

63 cm Is, wanneer alleen rekening wordt gehouden met de lekstraling. 

Eis o p p o s i t i e B: E < 0 , 0 2 0 [ m S v / w k ] = 2 , 0 - 1 0 " ^ S v / w k 

D ( l e k ) = 20 [ h / w k ] x 2 , 0 - 1 0 - ' [ G y / h ] x lV2' [mVm'] = 1 , 0 - 1 0 - ' [ G y / w k ] 

E ( l e k ) = 1 ,0-10-2 [ G y / w k ] x 1 [ S v / G y ] = 1 , 0 - 1 0 - ' S v / w k 

B e n o d i g d e t r a n s m i s s i e : T = 2 , 0 - 1 0 - ' [ S v / w k ] / 1 , 0 - 1 0 " ' [ S v / w k ] = 2 ,0 -10 ' 

B e n o d i g d e b e t o n d i k t e v o l g t u i t I C R P - 3 3 b lz . 4 7 : d = 6 3 c m . ( m a r g e : 6 0 - 6 5 

g o e d r e k e n e n , 5 5 o f m i n d e r v o l l e d i g f o u t r e k e n e n , 7 0 o f m e e r v o l l e d i g f o u t 

r e k e n e n ) 

V r a a g 2 . 3 

Bereken de bijdrage van de aan het fantoom verstrooide straling aan het 

dosistempo in Gy/week in elk van de punten B en B' als de muur tussen S 

en B (B') nog niet aanwezig Is. 

S t r o o i s t r a l i n g in p u n t B' d . w . z . v o o r e e n v e r s t r o o i i n g o n d e r 9 0 ° 

U i t ICRP blz 5 6 v o l g t v o o r d e z e h o e k e e n v e r s t r o o i i n g s p e r c e n t a g e v a n 

0 , 0 0 2 % = 2 - 1 0 - ' p e r 1 0 0 c m ' o p 1 m . 

D ( s t r o o i in B') = 1 0 0 [ G y / h ] x 5 [ h / w k ] x l [ m ' ] / 0 , 6 ' [ m ' ] x 4 0 0 [ c m ' ] / 1 0 0 

[ c m ' ] X 2 - 1 0 - ' X 1 / 2 ' [ m ' / m ' ] = 2 , 8 - 1 0 " ' G y / w k 

S t r o o i s t r a l i n g in p u n t B d . w . z . v e r s t r o o i i n g o n d e r : 1 8 0 ° - 7 3 , 3 ° = 1 0 7 ° 

U i t I C R P - 3 3 b lz . 5 6 v o l g t v o o r d e z e h o e k e e n v e r s t r o o i i n g s p e r c e n t a g e v a n 

0 , 0 0 6 % = 6 - 1 0 " ' p e r 1 0 0 c m ' o p 1 m . 

De a f s t a n d v a n F t o t B b e d r a a g t 2 , 0 9 m . 

D ( s t r o o i in B) = 1 0 0 [ G y / h ] x 5 [ h / w k ] x l ' [ m ' ] / 0 , 6 ' [ m ' ] x 4 0 0 

[ c m ' ] / 1 0 0 c m ' x 6 - 1 0 - ' x l ' [ m ' ] / 2 , 0 9 ' [ m ' ] = 7 , 6 - 1 0 " ' G y / w k . 
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NB. De a f s t a n d FB is w e l i s w a a r g r o t e r d a n de a f s t a n d FB ' m a a r d e 

a c h t e r w a a r t s e v e r s t r o o i i n g is s t e r k e r d u s is in B de b i j d r a g e v a n d e 

v e r s t r o o i d e s t r a l i n g a a n h e t d o s i s t e m p o g r o t e r d a n in B'. 

V r a a g 2 . 4 
Bepaal de benodigde muurdikte om in de punten B en B' te voldoen aan de 

eisen, wanneer alleen rekening wordt gehouden met de verstrooide straling. 

V o o r de v e r s t r o o i d e s t r a l i n g is h e t p u n t B b e p a l e n d . 

B e n o d i g d e t r a n s m i s s i e in B v o o r d e v e r s t r o o i d e s t r a l i n g b e d r a a g t : 

T = 2 .10 -V7 ,6 .10- ' = 2 , 6 . 1 0 - ^ 

B e n o d i g d e b e t o n d i k t e ( I C R P - 3 3 b lz . 6 0 : 1 0 7 ° l i g t t u s s e n 9 0 ° e n 1 2 4 ° ) : 4 6 

c m ( m a r g e : 4 4 - 4 8 g o e d r e k e n e n , 4 2 o f m i n d e r v o l l e d i g f o u t r e k e n e n , 50 o f 

m e e r v o l l e d i g f o u t r e k e n e n ) 

NB . De v e r s t r o o i d e s t r a l i n g v a l t o n d e r e e n h o e k v a n 7 3 , 3 ° o p d e w a n d . D e 

b e t o n d i k t e n o d i g v o o r de s t r o o i s t r a l i n g b e h o e f t e i g e n l i j k s l e c h t s 4 6 c m x 

s i n 7 3 , 3 ° = 4 4 c m t e z i j n . 

P u n t e n t e l l i n g 

V r a a g s t u k 2 

V r a a g P u n t e n 

2 . 1 4 

2 .2 4 

2 .3 4 

2 . 4 4 

T o t a a l 16 
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Vraagstuk 3 Lektest van een ^°^Bï-bron 

V r a a g 3 .1 

Ga na of de bron volgens de Concept-Basisrichtlijn Ingekapselde 

Radioactieve Bronnen geveegd moet worden. Ga uit van de activiteit van de 

bron op 12 mei 2014 en veronderstel dat de gegevens op het etiket correct 

zijn. 

V o l g e n s de M I R D - g e g e v e n s is Ty, = 3 1 , 5 5 j a a r . 

Op 12 m e i 1 9 6 6 w a s d e a c t i v i t e i t 1 0 0 - 1 0 " ^ [ C i ] x 3 , 7 - 1 0 ^ ° [ B q • C i " ^ ] = 

3 , 7 - 1 0 ^ B q . 

S i n d s d i e t i j d is 4 8 j a a r v e r l o p e n . 

De a c t i v i t e i t op 12 m e i 2 0 1 4 is 3 , 7 - 1 0 ^ [ B q ] x e - ° ' ^ ^ ' / ' ^ ' ^ ^ = 1 ,3 -10^ B q . 

De a c t i v i t e i t b e d r a a g t m e e r d a n 1 MBq e n d u s m o e t e r v o l g e n s d e C o n c e p t -

B a s i s r i c h t l i j n I n g e k a p s e l d e R a d i o a c t i e v e B r o n n e n g e v e e g d w o r d e n . 

V r a a g 3 . 2 a 

Bereken de afgeveegde activiteit op basis van de netto-inhoud van de 

fotopiek die met de kleinste relatieve fout gemeten Is. Motiveer uw keuze 

van de fotopiek. 

A a n t a l t e l p u l s e n N = A afgeveegd 
X X Sy X t 

De r e l a t i e v e f o u t in h e t a a n t a l t e l p u l s e n is GN / N = 1 / V N . 

De f o t o p i e k b i j 5 7 0 k e V h e e f t h e t g r o o t s t e a a n t a l t e l p u l s e n e n d u s d e 

k l e i n s t e r e l a t i e v e m e e t f o u t . 

t e l t i j d t = 10 0 0 0 s 

e m i s s i e r e n d e m e n t f y = 0 , 9 7 7 

t e l r e n d e m e n t Sy = 0 , 0 0 5 3 ( a f l e z e n u i t f i g u u r 1 ) 
a c t i v i t e i t Aafgeveegd = N / ( f y X Sy X t ) 

Aafgeveegd = 1 7 7 8 / ( 0 , 9 7 7 X 0 , 0 0 5 3 X 10 0 0 0 [ S ] ) 

Aafgeveegd = 3 4 , 3 Bq 

V r a a g 3 . 2 b 

Bereken de standaarddeviatie in de in vraag 2a berekende afgeveegde 

activiteit. 

De s t a n d a a r d d e v i a t i e in d e b e r e k e n d e a f g e v e e g d e a c t i v i t e i t i s : 

ÖA = CTN / ( f y X Sy X t ) 

= V 1 7 7 8 / ( 0 , 9 7 7 x 0 , 0 0 5 3 x 1 0 0 0 0 [ s ] ) = 0 , 8 1 Bq 

A l t e r n a t i e f : 

CTA = (CTN / N ) X Aafgeveegd = ( 1 / V N ) X Aafgeveegd 

OA = ( 1 / V 1 7 7 8 ) X 3 4 , 3 [ B q ] = 0 , 8 1 Bq 
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V r a a g 3 . 3 

Beschrijf hoe op grond van de vastgestelde besmetting moet worden 

gehandeld. 

O m d a t de b r o n h o u d e r g e v e e g d is , is de b e s m e t t i n g s n o r m 1 8 5 [ B q ] / 10 = 

1 8 , 5 B q . 

De a f g e v e e g d e a c t i v i t e i t is 3 4 , 3 Bq d i t c o r r e s p o n d e r e n d m e t : 

3 4 , 3 [ B q ] X 1 ,3 -10-^ [ S v - B q ^ ^ ] = 4 . 4 - 1 0 - ' ' ROing. 

O m d a t de a f g e v e e g d e a c t i v i t e i t m e e r is d a n d e b e s m e t t i n g n o r m m a a r ( v e e l ) 

m i n d e r d a n 2 - 1 0 - ' Romg m o e t e r o p n i e u w w o r d e n g e v e e g d . 

( N . B . O o k v o o r 1 0 0 Bq g e l d t d a t d i t m e e r is d a n d e b e s m e t t i n g s n o r m en 

m i n d e r d a n 2 - 1 0 - ' ROing) 

V r a a g 3 . 4 

Bereken de effectieve dosis als gevolg van uitwendige bestraling tijdens de 

uitvoering van de lektest; ga er hierbij van uit dat de lektest 1 minuut duurt 

en dat de gemiddelde afstand tussen bron en lichaam gedurende deze 

handeling 50 cm bedraagt. 

De e f f e c t i e v e dos i s t e n g e v o l g e v a n u i t w e n d i g e b e s t r a l i n g b e d r a a g t : 

E = h X Abron X t / r ' 

E = 0 ,2 [ p S v • h - ^ • m ' • M B q - ^ ] x 1,3 [ M B q ] x ( 1 / 6 0 ) [ h ] / ( 0 , 5 0 [ m ] ) ' 

E = 0 , 0 1 7 3 [ p S v ] = 1 7 n S v 

P u n t e n t e l l i n g 

V r a a g s t u k 3 

V r a a g P u n t e n 

3 . 1 3 

3 .2a 3 

3 . 2 b 3 

3 .3 4 

3 .4 4 

T o t a a l 1 7 
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Vraagstuk 4 Besmette duiven 

V r a a g 4 . 1 

Bepaal de activiteit op het verendek van de duif op grond van de 1 uur 

durende huidbesmetting, waarvan wordt aangenomen dat de daarbij 

opgelopen huiddosis overeenkomt met de maximaal toegestane jaarlijkse 

equivalente huiddosis voor een lid van de bevolking. 

De m a x i m a l e t o e g e s t a n e e q u i v a l e n t e h u i d d o s i s v o o r d e b e v o l k i n g is 

5 0 m S v • A a n g e z i e n de g e n o e m d e b e s m e t t i n g w o r d t o p g e l o p e n in 1 u u r 

en d i t d e e n i g e b i j d r a g e t o t de h u i d d o s i s in d a t j a a r i s , g e l d t d e l i m i e t v o o r 

de b l o o t s t e l l i n g in h e t e n e u u r , w a a r i n h e t r a d i o a c t i e v e c e s i u m v a n h e t 

v e r e n d e k o p de h a n d e n a a n w e z i g is. 

E q u i v a l e n t e h u i d d o s i s : 5 0 m S v - h " ^ = 1 3 , 8 p S v - s " ^ 

O p p e r v l a k b i j h u i d b e s m e t t i n g : 3 0 c m ' 

hhuid = 5 - 1 0 - ^ ° S v / s p e r B q / c m ' ( i n c l u s i e f ^^^^Ba) 

^ , O J L ^ , 3 0 [ c m - ] . 1 3 , 8 - 1 0 - - [ S v . s - - ] ^ 

h 5 - 1 0 - ' " [ S v - s - ' - B q - ' • c m ' ] 

D e b o v e n s t a a n d e a c t i v i t e i t k o m t o v e r e e n m e t 3 p r o m i l l e . 

1 0 0 % is d a n : 

4duif = 0 , 8 3 - 1 0 ^ [ B q ] / 0 , 0 0 3 = 0 , 2 7 7 - 1 0 " [ B q ] = 0 , 2 8 GBq 

V r a a g 4 . 2 

Bepaal of deze duiven inderdaad, op basis van de activiteit in het verendek, 

bij sterfte afgevoerd moeten worden als radioactief afval. 

A f v a l is r a d i o a c t i e f a ls h e t z o w e l de v r i j g a v e g r e n s v o o r de 

a c t i v i t e i t s c o n c e n t r a t i e a ls d e v r i j g a v e g r e n s v o o r t o t a l e a c t i v i t e i t 

o v e r s c h r i j d t . 

De v r i j g a v e g r e n s v o o r t o t a l e a c t i v i t e i t is = 1 0 k B q . B o v e n d e 1 0 k B q 

t o t a l e a c t i v i t e i t is d e v r i j s t e l l i n g s g r e n s o v e r s c h r e d e n . De a c t i v i t e i t v a n d e 

d u i f Is 0 , 2 8 G B q , w a a r d o o r d e z e v r i j s t e l l i n g s g r e n s is o v e r s c h r e d e n . 

[ N . B . o o k b i j d e v a r i a n t v a n 3 0 0 MBq is d e z e v r i j s t e l l i n g s g r e n s 

o v e r s c h r e d e n . ] 

De v r i j g a v e g r e n s v o o r a c t i v i t e i t s c o n c e n t r a t i e is Cy = 10 B q / g . B o v e n d e 

1 0 B q / g a c t i v i t e i t s c o n c e n t r a t i e is d e z e v r i j s t e l l i n g s g r e n s o v e r s c h r e d e n . 

O m g e r e k e n d n a a r d e d u i f is d a t 1 0 [ B q / g ] x 8 0 0 [ g ] = 8 k B q m i n i m a l e 

a c t i v i t e i t . A a n g e z i e n d e a c t i v i t e i t v a n de d u i f 0 , 2 8 G B q b e d r a a g t w o r d t o o k 

d e z e v r i j s t e l l i n g s g r e n s o v e r s c h r e d e n . 
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[ N . B . o o k b i j d e v a r i a n t v a n 3 0 0 I^Bq is d e z e v r i j s t e l l i n g s g r e n s 

o v e r s c h r e d e n . ] 

D e a c t i v i t e i t v a n de d u i f ( 0 , 2 8 G B q ) o v e r s c h r i j d t b e i d e g r e n z e n : e e n d o d e 

d u i f is r a d i o a c t i e f a f v a l . 

[ N . B . o o k b i j d e v a r i a n t v a n 3 0 0 MBq z i j n b e i d e v r i j s t e l l i n g s g r e n z e n 

o v e r s c h r e d e n e n is e e n d o d e d u i f r a d i o a c t i e f a f v a l . ] 

V r a a g 4 . 3 

Wat is door de eenmalige besmetting van de huid de bijdrage van de 

equivalente huiddosis aan de effectieve dosis? 

A c t i v i t e i t op b e g i n t i j d s t i p v o l g e n s v r a a g 1 is 3 p r o m i l l e v a n 0 , 2 8 G B q 

v e r d e e l d o v e r 3 0 c m ' : 0 , 0 0 3 x 2 8 0 [ M B q ] / 30 [ c m ' ] = 2 8 k B q / c m ' . B i j 

l i n e a i r a f s l i j t e n is de g e m i d d e l d e b e s m e t t i n g v a n d e h u i d 2 8 / 2 = 

14 k B q / c m ' . 

Ĥ _̂ .̂  ^ j ' L ^ ^ S . l O - ' ö [ S v - s " ' • B q - ' - c m ' ] x 14-10' [Bq - c m - ' ] = 7,0 ^iSv/s 

Hhuid = H „ , i , x t = 7,0 [| iSv/s]x 3600 [s/hi-]x 24 [ M d ] x 5 [ d ] = 3,0 Sv 

De e q u i v a l e n t e dos i s v a n d e g e d e e l t e l i j k b e s t r a a l d e h u i d k a n w o r d e n 

g e b r u i k t o m d e b i j d r a g e a a n d e e f f e c t i e v e dos i s t e b e r e k e n d o o r t e m i d d e l e n 

o v e r h e t t o t a l e o r g a a n ( 1 7 0 0 0 c m ' ) e n g e b r u i k t e m a k e n v a n d e 

w e e f s e l w e e g f a c t o r 0 , 0 1 : 

( 0 , 0 1 X 3 ,0 [ S v ] X 3 0 [ c m ' ] ) / 17 0 0 0 [ c m ' ] = 5 , 3 4 x 1 0 " ' [ S v ] = 5 3 p S v 

( N . B . v o o r 3 0 0 MBq k o m t d e b e r e k e n i n g u i t o p 5 7 p S v ) 

V r a a g 4 . 4 

Bepaal het omgevingsdoslsequivalent ten gevolge van de externe straling, 

indien de duif 10 seconden wordt vastgepakt. 

2 X 0,28 -10^ [MBq] 0,093 [̂ iSv - h'^ - MBq"^ - m^] 
H*(10,g) 

H*(10,g) 

X arctan 
0,4 [m] 

0,4 [m] 0,3 [m] 

255 [iSv/h 

2 X 0,3 [m] 

H*(10) = H*(10) X t = 255 [\iSv -h'^ 
10 [s] 

= 0,71 ^Sv 
60x60 [s -h- i ] 

( N . B . v o o r 3 0 0 MBq w o r d t h e t e i n d r e s u l t a a t 0 , 7 6 p S v ) 
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E m b a r g o 12 m e i 2 0 1 4 

P u n t e n t e l l i n g 

V r a a g s t u k 4 

V r a a g P u n t e n 

4 . 1 4 

4 . 2 4 

4 . 3 4 

4 . 4 4 

T o t a a l 16 
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